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Przebadane: stacje tadowania pojazdow elektrycznych

Normy zapewniaja przejrzystos¢ i wysokie standardy jakosci. Wymagane sa elastyczne przyrzady

pomiarowe i adaptery potaczeniowe.
Autor: Werner Kdsmann

W ciagu ostatnich lat rynek pojazdéw elektrycznych

(EV) staje sie coraz bardziej znaczacy w Europie, a
zapotrzebowanie na punkty fadowania stale rosnie.
Infrastruktura dla pojazdow elektrycznych i popyt na te pojazdy
tworza wzajemnie skorelowana relacje. Im wiecej takich pojazdéw
porusza sie po drogach, tym wieksze jest zapotrzebowanie na
stacje tadowania, a jednoczesnie liczba zainstalowanych staciji
tadowania moze utrudni¢ popularyzacje pojazdéw elektrycznych.
W zwigzku z tym, ze rynek pojazdow elektrycznych staje sig coraz
bardziej znaczacy, wzrasta takze liczba punktéw tadowania, a
zgodnie z raportami stowarzyszenia i mediéw do roku 2020 w
Europie Zachodniej i Pétnocnej bedzie okoto 220 000 tadowarek.

Zrédto: https://www.euractiv.com/wp-content/uploads/sites/2/2018/09/
Charging-Infrastructure-Report September-2018 FINAL.pdf

Usterki stacji tadowania rodza wiele réznych nastepstw, w
tym przeciazenia instalacji zasilajacej, awarie urzadzen i
systemoéw oraz zagrozenie dla ludzi.

LJest oczywiste, ze w przypadku publicznych stacji tadowania
wazne sq badania odbiorcze i aprobaty, a takze badania
okresowe. W koncu te systemy sa obstugiwane przez laikow”
— twierdzi Werner Kdsmann, kierownik ds. sprzedazy technicznej w firmie Fluke.

Zwiazek jest dos¢ prosty: Kazda niesprawna stacja
tadowania zmniejsza popyt na samochody elektryczne z
powodu zawodnej infrastruktury zasilajacej. Jesli kraje chca
dokonac postepu w dziedzinie elektromobilnosci, nie powinny
wystepowac zadne usterki zasilania. Wiele miast w catej Europie
zareagowato juz na to wiasnymi zréwnowazonymi planami rozwoju
w warunkach braku miejsc parkingowych na obszarach miejskich.
Kazda nowa stacja tadowania musi by¢ zgodna z odpowiednimi
normami europejskimi dotyczacymi systemow elektrycznych. Do
ogolnych regulacji prawnych, do ktérych nalezy sie stosowac,
naleza normy HD 60364-6, HD 60364-7-722, HD 60364-5-54, HD
60364-4-41, a takze HD 60364-5-52.

Zgodnie z norma HD 60364-6, badania odbiorcze instalacji
niskonapieciowych moga wykonywac wszyscy elektrycy z
uprawnieniami. Badania obejmuja pomiary, kontrole i testy
réznych stanéw roboczych stacji fadowania. Standardowe
procedury pomiarowe obejmuja pomiar ciagtosci przewodoéw
uziemienia ochronnego (PE), funkcjonalnosci wytacznikéw
réznicowopradowych (RCD) oraz rezystancji izolacji i uziemienia.
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Podczas badan odbiorczych i kolejnych badan okresowych wazne
jest, aby wiedzie¢, ktéry tryb tadowania jest uzywany.

Cztery metody tadowania

Analiza aktualnych praktyk obstugi ujawnia cztery rézne tryby
tadowania przewodowego oparte na normie systemowej DIN
EN 61851-1, ktdre sg okreslane jako tryby tadowania 1, 2, 3 i 4.

Norma EN 61851-1 opisuje tryb 1 jako tadowanie z maksymalnym
pradem 16 A przy uzyciu gniazdek jednofazowych ze stykiem
ochronnym (w wigkszosci krajow europejskich gniazdko Schuko)
lub tréjfazowych gniazd przemystowych (np. gniazdo CEE).

Tryb 1 jest zazwyczaj uzywany do tadowania matych pojazdéw
elektrycznych, takich jak rowery elektryczne, motocykle elektryczne
lub skutery elektryczne. W tym trybie bezwzglednie wymagane jest
urzadzenie réznicowopradowe (RCD).

Tryb 2 to jedno- lub tréjfazowe tadowanie pradem przemiennym
(AC) o dwukrotnie wyzszym pradzie do 32 A, réwniez przy uzyciu
gniazdek domowych lub przemystowych. Gtéwna réznica w
poréwnaniu z trybem 1 polega na tym, ze tryb 2 wykorzystuje
specjalny kabel fadowania ze zintegrowanym urzadzeniem
kontrolnym i zabezpieczajgcym. Urzadzenie kontrolne i
zabezpieczajgce wbudowane w kabel (IC-CPD) chroni uzytkownika
przed porazeniem pradem elektrycznym spowodowanym wadami
izolacji, gdy uzytkownik podtaczy swoj pojazd do gniazdka
elektrycznego, ktére nie jest przeznaczone do tadowania.

Tryb 3 dotyczy montowanych na state stacji tadowania z
przewodem tadowania i specjalnie zaprojektowanymi ztaczami
pojazdowymi typu 1 i 2. Uktad ten ma wbudowane funkcje
bezpieczenstwa, takie jak urzadzenie réznicowopradowe (RCD).
Takie wyposazenie jest stosowane w praktyce w celu zapewnienia
szybkiego tadowania wszystkich powszechnie uzywanych
pojazdow elektrycznych pragdem przemiennym (AC) jedno- lub
tréjfazowym o natezeniu do 32 A.

Tryb 4, w przeciwienstwie do tadowania w trybie 3, taduje
akumulatory samochodowe pradem statym (DC) o natezeniu do
400 A. W takim przypadku tadowarka jest zintegrowana ze stacja.
Pozostate cechy konstrukcyjne sa podobne jak w trybie 3: Stacja
tadowania montowana na state, ze statym kablem tadowania,
blokowanymi ztaczami wtykowymi (Combo 2 lub CHAdeMO) oraz z
funkcjami zabezpieczajgcymi w obrebie stacji tadowania.
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Normy: zapewnienie przejrzystosci i wysokich standardéw
jakosci

Zasadniczo potaczenia o planowane mocy powyzej 2 kW maja swoj
wihasny obwéd. Podczas oceny jednofazowych stacji tadowania
wspotczynnik niezgodnosci wynosi 1. Nalezy réwniez zwrocié
uwage, ze gniazdka ze stykiem ochronnym do uzytku domowego
moga by¢ uzywane z obcigzeniem 16 A tylko przez krotki okres.
Jezeli wymagana jest moc ciagta do 3,7 kW, stosuje sie gniazda z
odpowiednimi zabezpieczeniami (np. CEE 16/3). Konstrukcja kabla
zasilajacego musi by¢ zgodna z norma HD 60364-5-52. ,Wskazane
jest dokonanie dodatkowej oceny trwatosci urzadzen typu
wtykowego” — wyjasnia Werner K&smann. Obejmuije to rowniez
oszacowanie temperatury po jednej godzinie ciggtego dziatania.
Tolerowany jest wzrost temperatury maksymalnie o 45 stopni
Kelvina. Mozliwe zagrozenia ogniowe mozna tatwo zidentyfikowaé
przy uzyciu najnowszych technologii. Do tych celéw firma Fluke
opracowata nowg kamere termowizyjna PTi120. Wartosci zagrozen
moga by¢ fatwo oszacowane i wyznaczone z wykorzystaniem nowego
oprogramowania Fluke Connect z funkcja oznaczania zasobdw.

Symulacja trybu tadowania

Podczas badania stacji tadowania wyniki musza doktadnie i
powtarzalnie odzwierciedlac rzeczywiste procesy tadowania.

W zwigzku z tym podczas badania stacji tadowania musi by¢
symulowane podtaczenie do niej pojazdu elektrycznego, poniewaz
stacja tadowania nie zataczy napigcia fadowania bez symulowanej
obecnosci pojazdu. W tym celu firma Fluke opracowata zestaw
adaptera pomiarowego Beha Amprobe EV-520-D. Zestaw symuluje
obecnosé pojazdu, jak rowniez rézne rodzaje kabli tadowania

o mocach do 22 kW. Po pojawieniu si¢ napigcia fadowania

mozna przeprowadzi¢ pomiary na gniezdzie stacji fadowania

za pomoca adaptera pomiarowego i testera instalacji. Badanie
odbiorcze obejmuje ponadto kontrole wzrokowa i pomiar niskiej
rezystancji uziemienia ochronnego (PE) oraz przewodu potaczenia
wyrownawczego do stacji tadowania i do przytacza tadowania.

Adapter pomiarowy: to prawdziwa réznica

Zestaw adaptera pomiarowego Beha Amprobe EV-520-D rozni sie
od innych podobnych produktéw obecnych na rynku zdolnoscia
adaptacyjna. Za pomoca adaptera mozna badac jednofazowe
stacje tadowania z gniazdkiem typu 1 w taki sam sposéb jak
stacje tadowania z gniazdkami typu 2. Adapter EV-520-D moze
by¢ réwniez stosowany w stacjach z podtaczonymi na state
przewodami tadowania i interfejsami tadowania typu 2. Wobec
duzej liczby producentow stacji tadowania zestaw cechuje
wystarczajacy poziom elastycznosci, poniewaz umozliwia on
ustawianie réznych symulacji testowych i réznych przekrojow
przewodow. Podczas oddawania do eksploataciji sa uzywane
oba potaczenia wyjscia sterujacego sygnatu pilotowego (CP).
Sygnat pilotowy (PWM) jest sprawdzany pod katem prawidtowej
komunikacji z tadowanym pojazdem.

Ogodlnie rzecz biorac, rozwigzanie Beha-Amprobe umozliwia badanie
wielu réznych stacji tadowania za pomoca tylko jednego adaptera
pomiarowego. W celu zapewnienia trwatosci i niezawodnosci
dziatania, szczegodlnie podczas stosowania na zewnatrz pomieszczen,
adapter EV-520-D jest wyposazony w 4-milimetrowe gniazda
pomiarowe zabezpieczone przed kurzem i woda. Funkcja wstepnego
sprawdzenia przewodu ochronnego (PE) jest jedna z najwazniejszych
cech zestawu. Umozliwia on wstepna ocene ewentualnej obecnosci
napiecia na przewodzie uziemienia ochronnego (PE), co jest
szczegolnie przydatne podczas obstugi adaptera.

W praktyce: sekwencja badania podczas oddawania do
eksploatacji

Po zakorczeniu kontroli wzrokowej i pomiaru niskiej rezystanciji
oraz po wytaczeniu napiecia fadowania mozna wykonac aktywny

pomiar na adapterze pomiarowym za pomoca testera instalacji
Beha Amprobe Pro-Install 200. Sekwencja krokéw badania, ktére
nalezy wykonag, jest okreslona w normie HD 60364-6. Badanie
zawsze zaczyna sie od kontroli wzrokowej. Badanie ciagtosci
przewoddéw uziemienia ochronnego (PE) i ich potaczen nalezy
wykonac¢ poprzez pomiar rezystancji pradem testowym o wartosci
co najmniej 200 mA. Ocena wynikéw pomiaréw jest prowadzona
zgodnie z normg HD 60364-6, zatacznik A, tabela A.1 w oparciu o
dtugos¢ kabla i przekrdj poprzeczny kabla. Pomiar izolacji moze
by¢ prowadzony dopiero po tym pomiarze. W zaleznosci od
konstrukcji systemu impedancja petli zwarcia musi by¢ mierzona

i oceniana w odniesieniu do urzadzenia zabezpieczajacego po
stronie Zrédta w celu zapewnienia ochrony poprzez automatyczne
wytgczenie. Poniewaz instalacja stacji tadowania obejmuje
specjalny typ systemu, to nalezy przestrzega¢ specyfikacji doboru
wytacznika RCD podanej w normie HD 60364-7-722, ktéra okresla
zastosowanie wyfacznika RCD typu B w przypadku wystapienia
pradéw zwarciowych DC. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy
spetnione sg warunki wytaczenia, stosujac odpowiednig procedure
testowa. Jesli urzadzenia zliczajgce zostaty zamontowane, to nalezy
sprawdzi¢ rowniez pole wirujace. Obciazenie moze by¢ podtgczane
réwniez do adaptera pomiarowego i do gniazda zasilania z tytu. W
ten sposdéb mozna sprawdzi¢, czy system detekcji energii dziata
prawidtowo.

W praktyce: okresowa weryfikacja

Podczas okresowej weryfikacji nalezy przestrzegac punktu

6.5 normy HD 60364-6. Jezeli badania okresowe obejmuja
bezpieczenstwo elektryczne oraz stany robocze sygnatu pilotowego
zgodnie z normg EN 61851-1, wowczas sygnat PWM musi

zosta¢ zmierzony réwniez za pomoca oscyloskopu. Wyswietlacz
graficzny dostarcza uzytkownikowi waznych informacji na temat
ewentualnych usterek komunikacji pomiedzy pojazdem a stacja
fadowania. W przypadku wystapienia zaktécen zewnetrznych
spowodowanych awarig sieci, przyrzad Fluke 125B ScopeMeter
wyswietli doktadnie te zaktdcenia. Oznacza to, ze dotychczasowy
system pomiarowy, adaptery fadowania, testery instalacyjne i
przenosne oscyloskopy sa cenng inwestycja w zakresie szybkiego
wykrywania i usuwania usterek infrastruktury tadowania.

Podsumowanie

Pojazdéw elektrycznych przybywa, a instalacja i oddawanie

do eksploataciji stacji tadowania wymaga od elektrykéw
odpowiedniego poziomu wiedzy fachowej. Dotyczy to zaréwno
sektora prywatnego, jak i publicznego. Publiczne stacje tadowania
pokazuja w szczegdlnosci, jak wazne sg badania odbiorcze i
okresowe, poniewaz stacje znajdujace sie w miejscach publicznych
z natury rzeczy nie sa obstugiwane przez fachowcéw. W przysztosci
coraz wigksze znaczenie bedzie miato bezpieczne i szybkie
wykrywanie usterek w obwodach tadowania przy uzyciu elastycznej
techniki pomiarowe;.
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